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Sprachschalldruckpegel-Minderung nach I1SO 23351-1 P-BA 113/2024

Auftraggeber: Berlin Acoustics Ergebnisblatt 1
10115 Berlin

Priifgegenstand: Telefonbox "Berlin Acoustics Focus", der Berlin Acoustics (Prifobjekt $12255-02).

Priifaufbau: Es wurde die Telefonbox "Berlin Acoustics Focus" der Berlin Acoustics untersucht.
Die Telefonbox wurde vom Auftraggeber im Hallraum lose aufgestellt und mit dem Stromnetz
(Schuko-Stecker) verbunden. Die BelGftung und die Beleuchtung waren wahrend der Messung in
Betrieb. Die Ture war wahrend der Messung geschlossen.

Zur Schallanregung befand sich in der Mitte der Kabine ein omnidirektionaler Lautsprecher
(Quelle) auf einer Hohe von ca. 1,55 m (stehende Person). Ein Leistungsverstarker stand am
Boden der Kabine, der mit der Quelle verbunden war. Als Anregungssignal wurde ein rosa
Rauschen verwendet. Flr die Stromversorgung wurde eine fest installierte Steckdose in der
Telefonbox verwendet.

Weitere Details siehe Tabelle 1 und Bild 1.

Priifverfahren: Die Messungen wurden nach 1SO 23351-1 im Hallraum der Genauigkeitsklasse 1 durchgefihrt
(Beschreibung in Anhang F16).

Priifstand: Hallraum P20, Prifraum mit schallharten Oberflachen (genaue Beschreibung im Anhang P20).

Prifbedingungen: Temperatur 23,0 + 0,3°C, statischer Luftdruck 979 + 1 hPa und relative Luftfeuchte 52 + 2 %.

Ergebnis: Telefonbox "Berlin Acoustics Focus"”, der Berlin Acoustics (Prifobjekt $12255-02),
S-Nr. k.A., Baujahr k.A.

Prifaufbau Sprachschalldruckpegel-Minderung Ds,a [dB]

Person stehend 28,2

Erlauterungen zur Messunsicherheit der Einzahlangaben der Sprachschalldruckpegel-Minderung,
siehe Anhang E6

Klassifizierung der Sprachschalldruckpegel-Minderung Ds  nach 1SO 23351-1, Anhang D

Klasse A+ A B C D -
Ds » [dB] >33 >30 >25 >20 >15 <15
IBF JlULydi L, uen v, Jull £uLa

Priifstellenleiter: NN




Detailergebnis: Sprachschalldruckpegel-Minderung nach I1SO 23351-1

Auftraggeber:

Berlin Acoustics
10115 Berlin

P-BA 113/2024
Tabelle 1

Priifgegenstand:

Telefonbox “Berlin Acoustics Focus", der Berlin Acoustics (Prifobjekt $12255-02).

Weitere Details zum Prifgegenstand siehe Ergebnisblatt 1 und Bild 1.

Betriebszustand:
Belliftung und Beleuchtung an, Tlre geschlossen

Temperatur: 23,0+ 0,3°C 50
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Sprachschalldruckpegel-Minderung nach 1SO 23351-1

Ds_g = 28,2 dB

Priifstellenleiter:




Darstellung des Priifobjekts

Auftraggeber: Berlin Acoustics
10115 Berlin

P-BA 113/2024
Bild 1

Priifgegenstand:

Telefonbox "Berlin Acoustics Focus", der Berlin Acoustics (Prifobjekt $12255-02).

Das Gehause der Telefonbox besteht aus Holz und steht auf vier StellfiiBen. Innenseitig sind an den Wanden und der
Decke vollflachig mit Vliesstoff verklebte Absorber angebracht. Am Boden der Box befinden sich seitlich schmale
Schlitze als Lufteinlass. Die Luft wird an der Decke an drei runden Offnungen mit Hilfe von Ventilatoren angesaugt
und nach cben hin ausgeblasen. Hierfur befinden sich auf der Oberseite zwei Abluftéffnung. An der Frontseite ist
vollflachig eine Glastlire zum Betreten der Telefonbox montiert. Im Tlranschlag, an der Wand und der Decke, ist eine
umlaufende Gummilippe verbaut. Bei geschlossener Glastur ergibt sich ein weiterer Liftungsschlitz hin zum Boden der
Telefonbox. In der Telefonbox ist seitlich eine Wandablage montiert, eine Steckdose an der Rickwand sowie ein
Sensor und eine Beleuchtung in die Decke integriert. Die Stromversorgung erfolgt Uber ein Kabel mit Schuko-Stecker.
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Erlduterungen zu den Einzahlangaben

Erlauterung zur im Prifbericht angegebenen Sprachschalldruckpegel-Minderung:

Im vorliegenden Prifbericht werden Einzahlangaben fiir die Sprachschalldruckpegel-Minderung Ds . nach
ISO 23351-1:2020 in der Form Ds s = 28,4 dB (Beispielwert) angegeben.

Die Genauigkeit des in dieser Norm beschriebenen Verfahrens wurde in einem experimentellen Ringversuch
bestimmt. Acht Labore aus sechs Landern testeten zwei Produkte. Das Produkt A war eine Maobelgruppe (ein
Arbeitsplatz) mit einem Mittelwert von Dsa = 4,2 dB. Das Produkt B war eine Einhausung (eine Telefonbox) mit
einem Mittelwert von Dsx = 28,7 dB. Die Prifungen wurden gemaB diesem Dokument durchgefiihrt. Die
Ergebnisse der Messungen hat folgende Genauigkeit ergeben:

Produktart Standardabweichung der Standardabweichung der
(Pegelbereich) Reproduzierbarkeit Wiederholbarkeit
sz [dB] s [dB]
Mobelgruppe, TeilumschlieBung 0,6 0,1
(Dsa < 10 dB)
Einhausung 1,1 0,2
(Dss> 10 dB)
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Prifverfahren

Die Messung der Sprachschalldruckpegel-Minderung wurde nach I1SO 23351-1:2020 durchgefuhrt und ergibt
sich aus der Differenz der Schallleistungpegel einer Referenzschallquelle mit und ohne Mébelgruppe bzw. Ein-
hausung. Die Position der Referenzschallquelle im Hallraum bleibt warend den Messungen mit und ohne Testob-
jekt unverandert. Bei der Messung mit Einhausungen befindet sich die Referenzschallquelle im inneren des Mo-
bels. Die Messung wird an zwei unterschiedlichen Positionen der Mébelgruppe/Einhausung im Hallraum wieder-
holt und die Ergebnisse gemittelt.

Die Messungen der Schallleistungspegel nach 1SO 3741:2010 im Hallraum wird nach dem Direktverfahren durch-
gefuhrt. Die Schallleistungen mit und ohne Testobjekt ergeben sich jeweils aus den akustischen MessgroBen der
Nachhallzeiten und der Schalldruckpegel der Referenzschallquelle. Der Hallraum und die Messanordnung sind in
Anhang P20 beschrieben. Die Messungen erfolgten in Terzen an sechs feststehenden Mikrofonpositionen. Die
Messergebnisse wurden energetisch gemittelt und fur die weiteren Berechnungen in Oktaven umgerechnet.

Das Pegelminderung wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

Di=Lwpai—Lwpai

Dabei bedeuten:

D; = Pegelminderung (dB]
Ly p,; = Schallleistungspegel ohne Testobjekt (MAbelgruppe / Einhausung) [dB]
Ly p,; = Schallleistungspegel mit Testobjekt (Mobelgruppe / Einhausung) [dB]

Die frequenzabhangige Pegelminderung D; wird zur Bestimmung der Sprachschalldruckpegel-Minderung ver-
wendet. Die Berechnung basiert auf einer mathematischen Transformation, bei der der Schallleistungspegel
durch den normierten Schallleistungspegel der Sprache Ly s 1 ersetzt wird, siehe Tabelle 1. Die vom Testobjekt
abgestahlte Schallleistung Lws2; ergibt sich zu:

Lw,s,z,;‘ = Lw,s,1,;‘ — Dy (dB]

1/1 oktave Band f in [Hz]
125 250 500 1 000 2 000 4000 8 000
Lws1i [dBre T pW] | 60,9 65,3 69,0 63,0 55,8 49,8 44,5
Tabelle 1: Unbewerteter normierter Schallleistungspegel der Sprache Liys 1,

Der Einzahlwert der Sprachschalldruckpegel-Minderung Ds 4 berechnet sich aus der Differenz des A-bewerteten
Einzahlwertes der abgestrahlten Schallleistung des Testobjektes Ly 54> und des A-bewerteten Einzahlwertes des
normierten Schallleistungspegels der Sprache Liysa 1.

Ds 4= Lwsar — Lwsaz [dB]

Die ermittelte Sprachschalldruckpegel-Minderung kann nach Anhang D der ISO 23351-1 klassifiziert werden zu:

I(Iassifizierung A+ A B C D
Ds.a [dB] >33 >30 >25 >20 >15 <15

Tabelle 2: Klassifizierung der Sprachschalldruckpegel-Minderung Ds 4
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Messgerate

Verwendete Messgerate:

Analysator: Sinus Soundbook_MK2_8L G S.Nr. 07318
Software: Sinus Samurai Ver. 3.4.x

Mikrofonset: G.R.AS. 46AE S.Nr. 294216

Mikrofonset: G.R.A.S. 46AE S.Nr. 88721

Mikrofonset:  G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294218

Mikrofonset:  G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294219

Mikrofonset: G.R.AS. 46AE S.Nr. 294220

Mikrofonset: G.R.A.S. 46AE S.Nr. 294257

Kalibrator: Larson Davis CAL200 S.Nr. 13583
Verstarker: Norsonic Nor280 S.Nr. 2804069
Lautsprecher:  Norsonic Dodekaeder Nor276 S.Nr. 2765694 und S.Nr. 2765698

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerat der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerdte unter-
liegen regelmaBig durchgeflihrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforder-
lich geeicht.
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Priifstand

Gemessen wurde im Hallraum P20 des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik. Der Prifstand erfullt die Anforderungen
von DIN EN ISO 354:2003. Wande und Decken des Raumes bestehen aus Beton.

Geometrie des Hallraums

Breite: 7,05m..7,75m
Lange: 7,86m..846m
Hohe: 592 m..7,08m

Volumen: 392 m3
Oberflache: 322 m2

Winkel zwischen gegenlberliegenden Seitenwanden: ca. 5°,
Winkel zwischen Boden und Decke: ca. 8°.
10 Diffusoren a 1,60mx1,25m

5 Diffusoren a 1,25mx1,25m

Gesamte einseitige
Oberflache der Diffusoren: 27,8 m?
Material: Verbundblech, leicht gewolbt.

Messanordnun

Fur die Nachhallzeitmessungen wurden entweder 3 Lautsprecherpositionen (Raumecken) mit je 4 Mikrofonpositi-
onen oder 2 Lautsprecherpositionen (Raumecken) mit je 6 Mikrofonpositionen gemittelt, so dass insgesamt 12
raumlich voneinander unabhangige Abklingkurven gemessen wurden. Je Mikrofon- / Lautsprecherposition wur-
den zudem mindestens 3 Abklingkurven gemessen und gemittelt.

Die Mikrofone wurden in 1,70 m bis 2,30 m Hohe Uber dem Boden unregelmaBig, in einem Abstand unterei-
nander von =1,5 m und =2 m zur Quelle, Uber der verbleibenden Bodenflache neben der Probe (=1,2 m Abstand
zu Prufobjekt, Diffusoren und Raumbegrenzungsflachen) verteilt.

Grundriss und Schnitt des Prifstands




